Archiv
fiir

pathologiseche Anatomie und Physiologie

und fitr
klinische Medicin.
Bd. LXXXVIIL. (Achte Folge Bd. VIIL) Hft. 1.

————————— e

L

Zur chemischen Reizung der glatten Muskeln; zugleich
als Beitrag zur Physiologie des Darmes.

Von Prof. Dr. H. Nothnagel in Jena.

Gelegentlich anderer Untersuchungen fiber die Bewegungen des
Darmes wurde ich durch die iiberraschenden Erscheinungen, welche
die Application eines Kochsalzkrystalles auf die Aussenfliche des
Darmes hervorrief, anf die Versuche gefiihrt, deren Ergebnisse nach-
siehend mitgetheilt sind. Simmtliche Experimente wurden nach
der von Sanders und van Braam Houckgeest') eingefiihrien
Methode angestellt, das Abdomen des lebenden Thieres in einem
1o — 1% proc. Kochsalzbade zu offnen und bei einer gleichmissig
auf 38°C, erhaitenen Temperatur zu beobachien. Alle Thiere (wenn
nichts anderes ausdriicklich bemerkt ist, Kaninchen) waren durch
subcutane Aetherinjectionen betiubt; durch zablreiche vor-
gingige Versuche hatle ich mich iiberzeugt, dass die Peristaliik und
Contractilitit des Darmes in Aethernarkose dem Anschein nach ganz
unveriindert ist. ' :

Die Salze, deren Einwirkung gepriift werden sollte, wurden,
waren sie fest oder krystallisirt, einfach in Substanz mit einer kleinen
Bertihrungsfliche leicht gegen die ‘Fussere Wand des ganz unver-
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sehrten im Kochsalzbade befindlichen Darmes angehalien; waren
sie pulverformig, so wurde etwas davon zwischen die Arme einer
Pinceite genommen und so auf die Darmoberfliche gebracht. Es
braucht kaum ausdriicklich bemerkt zu werden, dass vielfiltige Prii-
fungen gelehrt hatten, dass der leichte Reiz der ganz oberfliichlichen
und leichten mechanischen Beriihrung mit der Pincette keinerlei-
Erscheinungen seitens des Darmes erzeugt, —

»Ueber den Einfluss chemischer Reize auf die glatte Musculatur
ist Nichts bekannt®, bemerkt 8. Mayer®) in seiner kiirzlich erschie-
nenen Abhandlung; seitdem etwa verdffentlichte Untersuchungen
sind mir nicht zu Gesicht gekommen. Ich kann also sofort zum
Thatsdichlichen {ibergehen. —

Als wichtigstes Ergebniss der Versuche sei vorangestellt, dass
die Wirkung der Kalisalze sich wesentlich von derjenigen
der Natronsalze unterscheidet, wenn man die Aussen-
fliche des lebenden Darmes mit denselben beriihrt. Das
Entscheidende ist die Gegenwart des Kalium oder Natrium in der
Verbindung; auf den anderen chemischen Bestandtheil kommt es
gar nicht an. So verschieden auch Jodkalium und schwefelsaures
Kali einerseits, Chlornatrium und kohlensaures Natron andererseits
in ihrer sonstigen allgemeinen Wirkung auf den Organismus sich
verhalten mdgen, bei der ortlichen Application auf den Darm wirken
die einen nur als Kalium-, die anderen nur als. Natrium-Verbin-
dungen. Und so iibereinstimmend wieder Bromkalium und Brom-
natrium bei der allgemeinen Wirkung durch den Brom-Componenten
sich verhalten, Orilich auf dem Darm macht sich nur der Kalium-
oder Natriumcomponent geltend. Die vergleichenden Versuche er-
streckten sich auf folgende Verbindungen: schwefelsaures, salpeter-
saures, kohlensaures, chlorsaures, weinsaures-; Chlor-, Jod-, Brom-
Kalium einerseits und Natrium andererseits. Hochstens macht sich
ein leichter Unlerschied in dem Stirkegrade der Wirkung zwischen
den Salzen einer Reihe bemerkbar, dergestalt, dass z. B. kohlen-
saures Natrium etwas energischer zu wirken scheint als das sal-
petersaure, und dieses wieder mehr als Chlornatrium; die Art der
Erscheinungen ist jedoch immer die gleiche.

Wenn man mit einem Kalisalz irgend eine Stelle des Darmes,
sei es des Diinn- oder des Dickdarmes (nur das Coecum ist zu-

1) Handbuch der Physiologie. Bd.V. 1881. Herausgeg. von L. Hermann,
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nichst ausser Betracht gelassen), beriihrt, so erfolgt eine starke
Contraction der Musculatur, welche auf die Stelle der
Beriithrung beschrinkt bleibt oder auch den Darm an der
betreffenden Stelle ringformig umgebend einschniirt.

Die Beriihrung mit einem Natronsalz erzeugt eine Con-
traction, welche nicht auf die Beriihrungsstelle beschriinkt bleibt,
sondern liber mehrere Centimeter weit sich erstreckt, und
zwar ausnahmslos immer und nur in der Richtung nach
aufwirts, nach dem Pylorus zu. Diese Thatsache, dass die
Natron-Contraction immer nach oberhalb und nie nach unterhalb
von der Beriihrungsstelle sich ausdehnt, ist beim iitherisirten Ka-
ninchen so zuverlissig regelmissig und auch ebenso, freilich in
geringerer Intensitiit des Phéinomens, bei der Katze, dass dieselbe
vielleicht sogar practisch verwendet werden konnte. Yon vornherein
ist nehmlich nicht einzusehen, warum nicht auch beim Menschen
dasselbe eintreten sollte. Es ist ja nun der Fall denkbar, dass es
dem Operateur wissenswerth ist, wohin in einer vorliegenden Darm-
schlinge die auf- oder die absteigende Richtung geht. Die an sich
ganz unschiidliche Beriihrung mit einem Kochsalzkrystall konnte
vielleicht Aufschluss dariiber gewihren.

Die Einzelheiten bei den Vorgingen sind folgende.

Die Kali-Contraction beginnt genau an dem Punkte der
Darmwand, welcher von dem Salze beriihrt wird, verbreitet sich
aber dann meist rings um den Darm. Von dem unmittelbaren Be-
riihrungsort geht sie ein klein wenig auf die néchstangrenzende
Partie nach oben und unten iiber, doch betriigt die ganze Linge
der contrahirten Strecke nie iiber 3—5 Mm. Die Contraction ist
sehr energisch, dergestalt, dass die Lichtung des Darmrohres voll-
stindig verschwindet und dasselbe an dieser Stelle wie ein diinner
weisslicher Faden aussiehf. Oft wird die zusammengezogene kurze
Strecke vollstindig dem Auge entzogen, indem der Darm von beiden
Seiten her pilzférmig tiber derselben sich aneinanderschiebt. Ist
gerade, wie im Duodenum gewdhalich, etwas fliissiger Inhalt im
Darme und leichte normale Peristaltik desselben vorhanden, so
kann der Inbalt oberhalb der Constrictionsstelle gestaut werden.
Dass von dieser letzteren eine Anregung zur Peristaltik oder Anti-
peristaltik ausgegangen wire, liess sich nicht feststellen, Mitunter
schien mit dem Aufhiren der Constriction eine leichte Peristaltik

1*
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in - absteigender Richtung sowohl ober- wie unterhalb einzutreten,
doch sah ich dies deutlich nur im Duodenum, und es ist mir wahr-
scheinlicher, dass hier die Stanung des Inhaltes, nicht die Constri-
ction als solche die Anregung zur Peristaltik giebt'). — Die Dauer
der Contraction ist gewShnlich ziemlich betriichtlich, 2—3—5 Min.,
am Diekdarm habe ich sie sogar 10 Min. besiehen sehen.

Interessant sind die Erscheinungen, welche an der obersten
Partie des Colon, dort wo die Ligamenta desselben scharf abge-
grenzt vorhanden sind, auftreten. Bei der Beriihrung der Léngs-
musculatur mit einem ganz spitzen Krystall z. B. von Kali nitricum
contrahirt sich nur diese ganz umschrieben ortlich; beriihrt man
dagegen umgekehrt ein Haustrum zwisehen zwei Ligamenta, so con-
trahirt sich ebenfalls nur ganz local dieses eine beriihrte Haustrum,
und zwar so stark, dass es fast vollstindig verschwindet und die
beiden Lingsbinder nebeneinander zu liegen kommen. — Auch an
den grossen Haustris des Coecum erzeugl das Kalisalz eine sehr
energische, aber ganz auf die nichste Umgebung der Beriihrungs-
stelle beschrinkt bleibende Contraction.

Um die Contraction hervorzurufen, geniigt als Dauer der Be-
rilhrung fiir das Kalisalz }—1 Secunde; bei einer so kurzen Zeit
bleibt allerdings ofters auch beim Diinndarm die Constriction so
ausschliesslich auf die Beriihrungsstelle beschrinkt, dass nicht ein-
mal der ganze Darmumfang von derselben umkreist wird. Das Zeit-
intervall, welches vom Moment der Berihrung bis zum ersten Dent-
lichwerden der Contraction vergehi, wechselt etwas: es betriigt
1—2—4-6, ausnahmsweise (wohlr bei ermildetem Darm) auch bis
8 Secunden. Die Zeitdauer, welche die Wirkung anhilt, ist eben-
falls etwas wechselnd, immer aber recht erheblich, und kann ge-
legentlich 10 Minuten betragen.

Die Natron-Contraction gestaltet sich wesentlich anders.
Dieselbe beginnt zuweilen an der unmittelbaren Berlihrungsstelle,
sehr oft aber nichi, sondern vielmehr 2, 3, 4 Mm. oberhalb, d. h.
pyloruswiirts, wiihrend die unmittelbar beriihrie Stelle selbst uncon-
trahirt bleibt, was beim Kalisalz nie vorkommi. Daran schliesst
sich dann sofort eine weitere Constriction, welche aufwirts, pylorus-
wirts lanfend den Darm in einer Ausdehnung von 1 oder 2 bis

1) Vergl. Nothnagel, Experimentelle Untersuchungen iiber die Bewegungen des
Darmes, Zeitschrift f. klin. Med, Bd. V.
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zu 5—8 Cm. bis zur Fadendiinne verengert. Ist in dieser Strecke
Inhalt, so wird derselbe natiirlich ausgetrieben, was sich namentlich
sehr sechon an einem doppelt unierbundenen Darmstiick darstellt.

b a c
L Anus- \Ve 4 Pylorus-
ende Al A ende,

b ———& c
II. Anus- 4 Pylorus-
ende A / \ ende.

Die Zeichnnng I stellt ein Stiick Jejunum doppelt unterbunden
(bei b und ¢) vor der Beriihrung mit Chlornatrium dar; a ist die
Stelle der Beriihrung. Ist dieselbe erfolgt, so gewiunt das Darm-
stlick das Aussehen der Fig. II, wo a—e¢ stark contrahirt, a—b von
dem sonst die ganze Schlinge fiillenden Inhalt ausgedehnt ist. —
Die aufsteigende Contraction erfolgt nichi jedesmal ununterbrochen,
vielmebr sehr hiofig in der Weise, dass zuniichst in Abstinden
vor $—1 Cm. ecirculéire schmale Contractionsringe sich bilden, und
dann erst die ununterbrochene Counstriction.

Die Constriction besteht nur 5, 10, 15, 30 Secunden, zaweilen
noch linger; darauf lisst sie nach und es erscheint etwas peristal-
tisches Wiihlen, anscheinend in der Richtung nach abwirts, in dieser
Strecke; darauf kommt wieder eine tonische Constriction mit nach-
folgendem peristaltischem Wiihlen; und dasselbe Spiel wiederholt
sich wohl noch ein drittes Mal. In anderen Fillen hat es bei der
einmaligen tonischen Coniraction mit dem nachfolgenden peristalti-
schen Wiihlen sein Bewenden. Dieser Uaterschied in der Intensitdt
der Erscheinungen schien mir zum Theil von der Dauer der Be-
rithrungszeit abzuhiingen; miglich aber auch, dass Differenzen in
der Erregbarkeit des Darmes die Ursache bilden, sei es, dass diese
von vornherein individuell verschieden oder von einer etwaigen Er-
miidung abhingig ist. .

Unterhalb der Beriihrungsstelle ist in der Regel fast vollstindige
Ruhe; einige Male schien es, als liberschreite die tonische Con-
traction- dieselbe etwas, aber dann waren es hochstens ein Paar
Millimeter. Ab und zu setzte sich anscheinend die der Contraction
folgende leichie Peristaltik auch ein wenig unterhalb der Beriihrungs-
stelle fort, aber nur sehr selten.
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Die Berithrung des Coecum mit dem Natronsalz hat so gut
wie gar keinen Effect.

Eine ganz kurz dauernde Beriihrung, $—1 Secunde, bleibt bei
den Natronsalzen nicht selten ohne jede Wirkung, meist muss man
2—3 Secunden, gewdhnlich noch linger beriihren; erfolgt aber auf
die momentane Beriihrung ein Effect, so ist derselbe qualitativ ganz
wie bei lingerem Appliciren. Das Zeitintervall, welches bis zum
Erscheinen der Contraction vergehi, wihrt entschieden linger als
bei den Kalisalzen: sie erscheint friihestens nach 2 -— 3 Secunden,
mitunter erst nach 10 —12. Andererseits ist wieder die Wirkung
nie 80 lange Zeit anhaltend wie bei den Kalisalzen. —

Zur Controle wurden einige Versuche an Katzen angestellt,
welche qualitativ, im Wesen genau dieselben Erscheinungen wie bei
Kaninchen ergaben; und zwar trai die Uebereinstimmung besonders
am Dickdarm hervor. Ich bemerke hier gleich im voraus, dass
‘meines Erachiens der nicht qualitative sondern quantitative Unter-
schied durch die enorm stirkere Entwicklung der Muskellage des
Katzendarmes gegeniiber dem Kaninchen bedingt ist. Denn am
Dickdarm, welcher bei der Kaize eine etwas diinnere Muskellage
hat als der Diinndarm, war auch die quantitare Uebereinsiimmung
mit dem Kaninchendarm eine ausgesprochenere als am Diinndarm.
Also: am Dickdarm auf Kalisalze nur eine entweder ganz ausschliess-
lich auf den Beriihrungsort beschrinkte oder hochstens eine' die
Circumferenz des Darmes an dieser Stelle umkreisende Contraction.
Auf Natronsalze eine am Beriibrungsort selbst oder etwas oberhalb
beginnende Contraction, welche auf 1—14 Cm. hin aufwirts steigt.
Oefters schloss sich an die Natron-Contraction ein selisames rhyth-
misches oder richtiger intermittirendes Phiénomen folgender Art,
dessen Analogon uvschwer in- der beim Kaninchen gegebenen Be-
schreibung wiederzuerkennen ist. Nehmlich die erste Coniraction
verschwand, jetzt in der Richtung von oben nach unten nachlassend,
nach einigen Secunden; nach wenigen Secunden erschien sie wieder,
und zwar nun wieder in der Richtung von unien nach oben gehend;
und so wiederholte sich das Spiel bis 15 Mal, indem die Contra-
ctionen nach immer etwas lingeren Pausen auftraten und allmihlich
immer schwicher wurden. — Am Diinndarm rufen die Kalisalze
ebenfalls nur eine locale Coniraction hervor; die Natronsalze zuweilen
gaf nichts, wenn sie aber wirken, was namentlich bei den stiirksten
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(z. B. kohlensaures N.) immer der Fall ist, dann erfolgt auch eine
schwache aufsteigende Zusammenziehung,

Es lag nahe, auch andere Substanzen darauf hin zu unter-
suchen, wie sie auf den lebenden Darm unter den erwihnten Ver-
suchsverhiltnissen einwirkten. Von den in den Kreis der Priifung
gezogenen war es nur eine einzige, welche dieselbe Wirkung
wie die Naironsalze, d. h. eine aufsteigende Gontraction
hervorbrachte, nehmlich die Ammoniumverbindungen. Als
Reprisentanten derselben priifte ich insbesondere das Ammonium-
chlorid (Salmiak); die Ammoniakfliissigkeit (Liquor Ammonii caustici),
natiirlich im verdiinnten Zustande, ist aus leicht ersichtlichen Griin-
den bei meiner Versuchsanordnung zum Experimentiren schlecht zu
benutzen, doch ist im Wesen ihr Effect derselbe wie beim Salmiak,
Da die Erscheinungen bei den Ammoniumsalzen mit denen bei den
Natronsalzen iibereinstimmen, verzichte ich auf eine Wiederholung.

Alle anderen untersuchien Substanzen wirken anders, wie die
folgende kurze Uebersicht lehri.

Der officinelle Alaun (schwefelsaures Aluminium-Kalium) er-
zeugt eine langsam eintretende, ganz auf den unmittelbaren Be-
rithrungsort beschriinkt bleibende ziemlich schwache Contraction.

Schwefelsaure Magnesia: die Wirkung nicht ganz constant,
zuweilen eine locale Constriction, noch &fter gar keine Wirkung.

Chlormagnesium: Ofter gar nichts Deutliches, andere Male
eine sehr schwache und genau auf die Beriihrungsstelle beschrinkte
Contraction.

Chlorealcium: wirkt etwas stirker wie Chlormagnesium, aber
auch nur ganz beschrinkt.

Schwefelsaures Kupfer, salpetersaures Silber, essig-
saures Blei erzengen nur eine triige auftretende, aber sehr lange
(viele Minuten) dauernde locale Constriction an der Beriihrungsstelle.

Zucker und Harnstoff bleiben ohne jede Wirkung. —

Zum Schlusse sei auf die Nebeneinanderstellung der schwefel-
sauren Verbindungen des Kalium, Natrium, Magnesium hingewiesen.
Alle drei wirken bei innerlicher Anwendung in grossen Dosen ab-
fithrend, und wie tiberraschend verschieden die Wirkung bei ori-
licher Application aussen auf den Darm!
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Im weiteren Verfolg liess ich die anderen Substanzen bei Seite,
und beschiftigte mich nur mit den Kalium- und Natriumverbindungen.
Die erste Frage war, ob die Contractionen als directe Muskel-
reizang oder durech irgend welche nerviose Einfliisse ver-
mittelt aufzufassen seien.

Beziiglich der Kalisalze diirfte kaum ein Zweifel bestehen, dass
es sich um eine directe Muskelreizung handelt. Die Einzelbeiten
bei der Contraction, wie sie oben geschildert sind, driingen zu dieser
Auffassung, und aus den nachfolgenden Experimenten werden sich
noch mehrere Griinde fiir dieselbe ergeben. Dass auch die Natron-
verbindungen direct auf die Muskelsubstanz einwirken, einen Muskel-
reiz bilden (wenn auch einen schwicheren als die Kalisalze),
wird aus dem Folgenden ebenfalls noech hervorgehen. Sehr viel
schwieriger dagegen ist die Entscheidung, ob bei den merkwiirdigen
Natronerscheinungen onitht ausserdem nerviisse Erregungen in hervor-
ragendem Maasse betheiligt sind. Das ganze Bild derselben, verglichen
mit demjenigen der Kalicontraction, filhrt anscheinend zu dieser An-
nahme. Folgende weitere Versuchsreihen wurden deshalb angestellt.

Nach vorgingiger Unterbindung der Gefisse und gleichzeitiger
Umschniirung der Nerven in einem Stlick Mesenierim wird dieses
letztere auf eine Strecke von 20, 30, 50 Cm. hin bart am Darm
vollstindig durchschnitten, ond &fters auch noch gleichzeitig der
Darm selbst an den Enden dieser Strecke fest umschniirt. Nachdem
die Contraction, welche die Ablosung des Mesenterium veranlasst,
lingere Zeit voriiber ist, wird nun der Kali- und Natronversuch
angestellt — beide gelingen vollstindig in gewohnter Weise. Hier-
mit ist erwiesen, dass simmtliche durch das Mesenterium an den
Darm tretenden und von ihm kommenden Nervenfasern fiir die Ent-
stehung auch der Natroncontraction ohne Bedeutung sind.

Nun bleibt aber immer noch die Moglichkeit, dass die in der
Darmwand selbst gelegenen nervisen Apparate, insbesondere der
Plexus submucosus und myeniericus an der Natronwirkung betheiligt
sein konnten. Ich bin in der That der Meinung, dass die auf-
steigende Natroncontraction nicht als ausschliessliche Muskelreizung
anzusehen sei, sondern durch Nerveneinfluss zu Stande komme.
Meine Griinde hierfiir sind folgende:

a. In erster Linie die oben geschilderte Thatsache, dass die
Natroncontraction in der Regel nicht an der unmittelbar beriihrien
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Stelle, sondern etwas oberhalb beginnt, ja dass die beriihrie Partie
selbst gelegentlich an der Contraction sich gar nicht betheiligt. Diese
Erscheinung, verglichen mit der Kaliconiraction, erklirt sich nur
durch die Annahme einer nicht direct, sondern indirect auf dem
Wege der Nervenreizung erfolgenden Wirkung.

b. Vielleicht kann zu Gunsten der nervisen Erregung das
(beim Natron) liingere Zeitintervall angefiihrt werden, welches von
dem Moment der Berithrung bis zum Beginn der Contraction ver-
geht. Freilich konnte man diese lingere Latenzperiode auch mit
einer directen Muskelwirkung des Natron vereinbaren wollen, etwa
in der Weise, dass Natron schwicher und darum langsamer die
Contraction erzeuge. Doch wire bei dieser Deutung wieder nicht
einzusehen, wie Natron trotz der schwiicheren Wirkung doch eine
so sehr viel ausgebreitetere Contraction veranlasse.

¢. In demselben Sinne wie das soeben unter b Gesagte und
aus demselben Grunde lasst sich vielleicht auch die Thatsache ver-
werthen, dass die momentane Beriihrung wit Natron ofters wir-
kungslos bleibt.

d. Fiir fast beweisend kann folgender Versuch gelten. Das Thier
wird durch Nackenstich getddtet und, nachdem die postmortale Peri-
staltik aufgehdrt bat, mit den Salzen gepriift: 20—25—30 Min. nach
dem Tode erfolgt auf Kali noch eine locale Contraction, auf Natron gar
nichts mehr. Wenn man nun auch dies noch dahin deuten kann, dass
Natron als schwiicherer Muskelreiz beim Absterben des Muskels nicht
mehr wirke, wihrend Kali noch dazu im Stande sei, so ist diese Auf-
fassung nicht mebr moglich bei folgender Thatsache. Mehrere Male
konnte ich nehmlich beobachien, dass Kali bei dem absterbenden
Darm locale Contraction erzeugt und Natron ebenfalls noch
eine soiche, wenn auch schwichere, aber nicht mehr die
.sonst constante aufsteigende Constriction. Diese Erschei-
‘nung diirfte sich nur so erkliren lassen, dass die nervosen Apparate
des Darmes beim Absterben friiher ihre Erregbarkeit einbiissen als
die Musculatur, und damit fallen natiirlich die durch jene ver-
mittelien Erscheinungen fort.

e. Eine grossere Reihe von Versuchen wurde an anderen eben-
falls mit glaiten Muskelfasern versehenen Organen angestellt, dem
Magen, der Blase, den Ureteren, selbstverstindlich immer unter den-
selben Bedingungen, im warmen Kochsalzbade.
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An der Blase ruft die Berlihrung mit Natronsalzen sehr lang-
sam immer nur eine schwache und local bleibende Einschudrung
hervor. Das Kalisalz, namentlich wenn man es gegen den Scheiiel
der missig gefiillten Blase hilt, erzeugt viel rascher eine viel ener-
gischere Contraction, welche selbst die Form der Blase verindern
und sogar Urinentleerung veranlassen kann.

Am Magen erzeugen Natron- wie Kalisalze immer nur eine
locale Contraction, die bei ersteren schwiicher ist und zuweilen ganz
ausbleibt. Nie erfolgte eine peristaltisch vorriickende Welle.

Von den Ureteren erwartete ich im Hinblick auf die bekannten
Angaben Engelmann’s!) beziiglich ibres Gehaltes oder vielmehr
streckenweisen Nicht-Gebaltes an Ganglienzellen [Angaben iibrigens,
welche von Anderen in Abrede gestelll werden z. B. R. Maier?)],
die entscheidendsten Ergebnisse. Leider fielen dieselben bei der
Diinnheit dieser Gebilde beim Kaninchen nicht so klar aus, wie ich
gedacht; es war eben sehr schwierig, die Vorgiinge an diesen feinen
Kanilen unter dem Wasserspiegel genau zu beobachien. Ich kann
deshalb nur sagen, dass ich eine sichere aufsteigende Confraction
vom Natron nicht gesehen habe. Die Erscheinungen am Magen und
Blase lehren immerhin, dass Kali auf die glatten Muskeln energischer
einwirkt als Nairon, und fiir unsere specielle Frage wiirde dies die-
selbe Bedeutung haben, wie die unter b und e angefiihrien Momeute,

Alles zusammengefasst, glaube ich aus vorstehenden Thatsachen
und Erwigungen folgende Schliisse ableiten zu diirfen, den ersten
sicher, den zweiten mit Vorbebalt und nur wahrscheinlich: 1. die
Kalisalze rufen bei directer Beriihrung eine stirkere Contraction
der glatten Muskeln hervor als die Natronsalze. 2. Die am Darm
bei Beriihrung mit Natronsalzen eintretende eigenthilmliche, aufstei-
gende Contraction ist nicht eine directe Muskelwirkung, sondern
vermittelt dureh die in der Darmwand gelegenen nerviisen Apparate. .

Nebenbei sei noch darauf hingewiesen, dass der Modus der Ein-
wirkung auf die Muskeln nicht durch eine blosse Wasserentziehung
erklirt werden kann; die ausserordentlich geringe Wirkung des
Chlorcalcium und Chlermagnesium liefert den Beweis dafiir.

f) Engelmann, Pfliger’s Archiv Bd. 2.
?) R. Maier, dieses Archiv Bd. 85.
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Die weitere Aufgabe wiire nun, eine Ecklirung flir die merk-
wiirdige Art der Natronwirkung zu finden, In der Thai, wenn man
das Phinomen auch vielmals gesehen hat, so iiberraschi es doch
immer wieder. Ginge wenigstens die Constiriction nach abwirls, in
der Richtung der normalen Peristaltik; oder doch nach abwiirts und
aufwirts zugleich! aber nur nach aufwiirts! Ich gestehe, dass ich
keine irgendwie begriindete und genligende Erklirung zu geben ver-
mag und auch vor der Hand nicht weiss, wie man der Frage ex-
perimentell oder anatomisch beikommen konnte. Ich muss mich
deshalb zuniichst mit dem einfachen Verzeichnen der Thaisache be-
guiigen.

1L

Ueber compensatorische Hypertrophie der Nieren.
Von Dr. Hugo Ribbert,

Privatdocenten fiir pathologische Anatomie und Assistenten am pathologischen
Institute zu Bonn.

Die compensatorische Vergrosserung einer Niere nach dem Zu-
grundegehen oder der Exstirpation der anderen ist nach ihren ana-
tomischen Bedingungen noch nicht geniigend aufgeklirt, Wir wissen
noch nicht mit voller Bestimmiheit, ob die Vergrésserung der Niere
auf Vermehrang (Hyperplasie) oder anf Vergrosserung (Hypertrophie)
der einzelnen Bestandtheile beruht, ob nur die gewundenen Harn-
kandlchen an Grosse zunehwmen, oder ob auch die Glomeruli dabei
betheiligt sind. Ja nach Rosenstein®) soll nur in geringem Grade

.eine wirkliche Vergrosserung der Epithelien und des Zwischenge-
“webes eintreten, vielmehr soll die wesentliche Folge nach Exstirpation
einer Niere eine Gewichtszunahme des anderen Organes sein, ver-
anlasst dureh grossere Dichtigkeit der einzelnen Elementarbestand-
theile. Diese Resultate erzielte Rosenstein durch Exstirpation
der einen Niere bei erwachsenen Thieren, Hunden und Kaninchen,
und durch Vergleichung der Grissen- und Gewichtszahlen eben dieser
Niere mit denen des anderen nach verschieden langer Zeit (3 bis

1) Ueber complementiire Hypertrophie der Nieren. Dieses Archiv Bd, LIIL S, 141,



